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La stori a del contri buto al si stema d

| piccoli
Figura: Produzione idroelettrica lorda e capacita installata in Italia fino al 2014 impianti .
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Fonte: Elaborazione ISPRA su dati TERNA SpA
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La contrazione del margine : i fattori esogeni sulla redditivita
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87,0 %

Canoni Strumenti di

bmv sostegno
PUN (€/MWh) \_ 41,0 I I I I I I I I I (To beshown)

\ 2007 2009 2011 2013 2015 2017 \2007 2009 2011 2013 2015 2017 \ j

Dal 2008 i canoni sono || DMV imposto in fase ¢  Continua discesa dal  Potenziale residuo da

piu che raddoppiati  progettazione € piu che 2012 in poi delle tariffe impianti piu
raddoppiato dal 2007 di sostegno difficiimente sfruttabili
LY Y2t S wS 3 Piggiva deflussp 2 Bozza nuovo DM  Crescita dei costi «civili:
piccoli uniformato ai SO2f 2 3A O2pxrevista Asta al ribasso
grandi impianti con PPA a due vie
idroelettrici
Mancanza DM canoni  Piano di tutela delle ITER autorizzativi lungl
massimi acque e farraginosi
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Classificazione indicativa degli impianti Idroelettrici

Potenza nominale [kW] Tipologia indicativa

P < 50 kW

50 < P < 250 kW

Pico idroelettrico

Micro idroelettrico

Salti bassi, Coclee, portate tipiche canali
irrigui
Variabile tra : sfruttamento bacino

imbrifero residuo dei grandi impianti e
bassi salti torrenti

250 < P < 1.000 kW

1.000 <= P < 3.000 kW

3.000 <= P <=5.000 kW

Mini idroelettrico

Piccola derivazione
Piccolo idroelettrico

Grande derivazione
SmallHydro

Variabile tra : sfruttamento bacino
imbrifero residuo grandi impianti e bass
salti fiumi

Impianti a fluente su grandi fiumi e bassi
salti. DMV di grandi impianti

Bacini imbriferi ancora non sfruttati (saltl
100-200 metri)

P > 5.000 kW

J
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Grande derivazione
Grande ldroelettrico

Ampia categoria che ricomprende tutti g
impianti realizzati prima degli anni 80 (a
parte poche eccezioni)

Impianti classificabil
comeSmallHydro




Lo sviluppo del mini idroelettrico negli ultimi anni

N Ceww Dal 2008 al 2012 circa 100 MW di nuovo
P < 1 MW (mini) 2.536 0,7 3 Ay a dQF ffF G2 RA YA y A R N
ey oM o “° ° contributo nel periodo di circa 500 MW
P > 10 MW (large) 303 15,2 35
Total 3.693 18,5 46 G
. . | registri 20122014 si sono saturati e sono podhi
2&?;gggtgt%£§t?:itﬁca <:| gli impianti NON cpstruiti per cui al 201_7 21
1000 MW MW di potenza nqmlnale equwalgono a circa 500
MW di potenza installata

Considerando 3000eqil contributo al sistema e di cir@TWhy
[crescita industriale]

Da confrontare con il contributo da nuovo FV dal 2008 al 2016 stimato in ciic&/ag
[crescita speculativa per i conti energia]

Da confrontare con il contributo da nuovo Eolico dal 2008 al 2016 stimato in ciic&/li$
[Pipeline «vergine» nel 2008]
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| regimi incentivanti nel tempo e le tariffe di riferimento dello Small Hydro (1/2)

2002C 2012 Certificati Verdi reed in Premium 2012¢ 2016 DM 6 Luq"o 2012Feed inT ariff

Potenza nominale Tariffa Durata
[kW] we K a?|K 6ann|]

Potenza nominale Tariffa Durata
[kW] we K a ?|K ganni]

P < 1.000 12/15 t K H2H7
t X wm®dnnnlbs 12/15 HN f t X RIdn 20
-~ Fluente
pnn f t X MWM®nnn 20
. Md®nnaon £ t  OH29vn dn RH
2016¢ 2017 DM 23 Giugno 201 Geed inTariff
2 P >10.000 119
]
. 5 .
— T --
P >10.000
Hpn f t 9501450 20
-~ Fluente _
PAn F t OKISHESE A 20 2018¢ 2021 Bozza Decretoreed inrarific PPA a due VIE
mMmdnnn f t 1281 dn n 85 Potenza nominale Tariffa Durata '
[kW] We K a 2K ganni]
P > 5.000 90/81 30 M F t K n b4d 20
- - Fluente
Bacino
P > 5.000 90/81 P >1.000 80 30 ASTA
al ribasso
Sconto 10% MF t XK M®nO0 n 25
Tariffa base .
P >1.000 70 30 BAch,:Aan
eD|SQN al ribasso
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| costi di costruzione nella letteratura di riferimento dello Small Hydro (1/3)

Figure 6.3 Total installed cost ranges and capacity weighted averages for small and large hydropower projects

by country/region, 2010-2016
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| costi di costruzione nella letteratura di riferimento dello Small Hydro (2/3)

Figure 6.7 Levelised cost of electricity and weighted averages of small and large hydropower projects
by country/region, 2010-2016
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| regimi incentivanti nel tempo e le tariffe di riferimento dello Small Hydro (2/2)

ekazK Tariffa idroelettrico media pesata per MW installati
160
140 LCOE medio
120 da rapporto
IRENA
100
80 Se confermate le tariffe
della Bozza ddM 2018,
60 abbiamo superato la
soglia della convenienza
40 economica media
20
0
2002-2012 2012-2016 2016-2017 2018-21
Pochi investimenti Il legislatore ragiona La GRIDparity» & un La producibilita media d
saranno sostenibili con privilegiando il MWh al caso a parte e non unal questi impianti & a
questi presupposti minor costo tendenza del settore rischio
Normalizzand@d ibile iooti Nuovenormative
Vi saranno ancora dzy Qdzy A OF G FINARFFIF T LISHI Ig‘@?%‘c"b' e_lpotl_zzarle, Ambientali semprepit
impianti/siti in cui vi & sui MW installati del tr ”r_‘f‘? n r";]‘” C?S_' molto stringenti (con contenuti|
ancora una convenienza parco small idro le tariffe j_p(_am Icl, ¢ ehg lImpiant tecnicamente
economica ma saranno proposte sono inferiori I tipo «merchant siano discutibili), potrebbero
puntuali FftQ[/h9 YSRAZ RA economlcnggnte portare a ridurre Heq
letteratura sostenibill medie del parco
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| costi di costruzione nella letteratura di riferimento dello Small Hydro (3/3)

Costi impiantde/ KW)
Costi operativi {/KW/anno)

PICCOLO IDROELETTRICO
1.450¢ 3.868 Potenza impiantMW) 5
58-98

Ore di funzionamento (h) 3.750

Costi impiantoiiin €) 7,2¢19,3  Vita utile (anni) 40
Produzione annugGWHh 15,0¢ 16,8 IRREquityside (%) 12%
Rapportaequity - Debt (%) 30%-70%  Efficienzammpianto(%) 80%- 90%
Costi finanziament{®b interessi 3% Ricavvitautile (MIn €) 34,2¢ 80,0
Costi assicurativi ann®ocapey 1% LCOEe( MWh) 50,7¢133,3
225,0
206,6
177,8 I
154,0
1189 1333 169,3
‘ ‘ 77,1
41,2 50,7 52,7 64,6
'GRANDE IDRO - PICCOLOIDRO-  MINIIDRO-  MINI IDRO-AcquaI MINI IDRO- MINI IDRO-
15 MW 5 MW Acquedotto Fluente Canale Deflusso su Diga
«'=eDISON
=AY etostinhd (*) $/E [2016] = 1,1 (**) small

Riferimenti considerati per la verifica
della sostenibilita economica

CAPEX O&M Potenza Vita utile
We K] 2|6we K1 2 k| yYimpRnto
40 0,5 60

3.200

2.800 50 3,5 60

| LCOE sono molto diversi anche per
varie tipologie di impianti rispecchiand
la sito specificita. Alcune di queste
tipologie di impianti non hanno un
grandepotenzialeresiduomentre altre
tipologie hanno dei costknascosti»

lle
D
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Confronto dei rendimenti per impianti tipo [Europe]

Impianto 20022012 20122016 20162017 20182021

Impianto 1 HHN €Ka? K HHNn e€eKaiK MTp €Ka?|lK MM €Ka?
Tariffa (12/15 anni) (20 anni) (20 anni i ol S (25 enni)
Impianto 1 8-13 % 11-13 % 8-9 % ISSISI=SY 6.7 %
IRR (scenari alti al 2006) IRENA]
Impianto 2 Mpp €Ka?2?K MHP e€ekad K MMH €ekKa?K 1Tp €kKkaz?K
Tariffa (12/15 anni) (25 anni)EFEEbEs Tt (25 anni) (30 anni) a due vie!
Impianto 2 10-13 % 9-10 % [FERISIS 89 % 4-6 %
IRR (scenari alti al 2006) IR=NA]

Impianto 1 Impianto 2

WACQunlev 6,5% WACGinlev 6,5%
Scenario prezzi SEN Scenario prezzi SEN
/| 240A hga wek5p2 6 /| 24GA hga wekdp2 6
/Tt 9- w €kl B.00 [Tt 9: w €kl 2800
P nominale [kW] 500 P nominale [kW] 1.500
HEq[h] 3.200 HEq[h] 2.800
Orizzonte val. [anni] 30 + 30 Orizzonte val. [anni] 30 + 30

‘ .
~ ~ EDISON P installata [kW] 1.200 P installata [kW] 3.500 10
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Riparametrizzazione del costo a sistema [Impianti a tariffe 2012-2016]

Leattualizzazionoltre i 30 anni

perdonodi significatoreale

Lastima effettuata € uno spuntoper effettuare
un calcolopiu precisoe puntualeda un punto di
vistaeconomico

Quanto assuntosulle vite utili, nelle ipotesi di
manutenzioni fatte in modo rigoroso e
realistica

[ QAYLIA Ll yi§2
vita utile necessita di
una integrale
ricostruzione, con una

nuova autorizzazione

S Bd viemez:ffettuatd uha/r&olare
manutenzione gli impianti posson
superare il secolo di esercizieff
dopo 30 annrefurbishmentparte

|

elettrica, automazione e girante)

\

/

T Grande colco | winiigro_

Tariffa eKa2K MHp e€eka?K
PUN pn e€ka?K pn €ka?K
Incentivo MC €Ka?K Tp e€ekKka? K
Anni incentivo 20 25
Vita utile 20 100 (anche +)
€ &Whpagati OHN € MYy Tp €
Produzione nella vita utile 20 MWh 100 MWh
eka2 K NBFfA LI 3IFGA RIf
sistema sulla vita tecnica 16 18,75

utile
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Le soluzioni per lo sfruttamento delle risorse residue(1/2)

+ Sfruttamento di bassissimi salti con centrale in corpo travers
0 su canale irriguo

+ Diminuzione del costo delle opere civili

Costo elevato elettromeccanico

Operazioni di manutenzione difficoltose

Incertezza sulla vita utile elettromeccanica

Le VLH
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+ permette lo sfruttamento di bassisaltie@i2 y 0 SY SNBE f S RA peblypiotiZighkiduteSdo f cas8 R A 7
delleopere civili
- Difficili operazioni di manutenzione

‘- Incertezza sulla vita utile
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Le soluzioni per lo sfruttamento delle risorse residue(2/2)

LAVORI CIVILI :
Palancolatala preferire a Diaframmi (+ rischi)

POTENZIALE RESIDUO:
Da sfruttare al minimo costo

ELETTROMECCANICO:
Standardizzazione delle soluzioni per economie di scala

CANTIERE:
Contrazione dei tempi e ottimizzazione
sequenze e rese;
Rapidi tempi di movimentazione e ripresa
cantiere;
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